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Stand des Wissens/ State of Knowledge, 2017-11-30

Der aktuelle Stand des Wissens bzgl. Toner und Emissionen aus Laserdruckgeraten und deren schadigender Wirkungen ergibt sich insbesondere aus
folgenden Studien und Verdffentlichungen und wird fortlaufend aktualisiert. Eine Zusammenfassung mit deutscher Ubersetzung der wichtigsten Studien
ist verfigbar. Wissenschaftliche Zusammenfassungen des IUK Freiburg zum weltweiten Stand des Wissens stehen vor der Veroffentlichung.
ANJ®Z& The current state of knowledge about toner and emissions from laser printer devices and photocopiers and their adverse effects on human health follows
Y4ImN | the studies below. A scientific review by the Institute for Environmental Health Sciences and Hospital Infection Control at the University in Freiburg,
Germany will be published soon.
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Chronic upper airway inflammation and systemic oxidative
stress from nanoparticles in photocopier operators-
Mechanistic insights

Indoor Air Quality in Photocopy Centers, Nanoparticle
Exposures at Photocopy Workstations, and the Need for
Exposure Controls

Determination of the concentrations and elemental
compositions of particulate matter in photocopy centers

Gesundheitsgefahren durch Toner, Laserdrucker und

Kopiergerate (Stand der Forschung)

Magnetite pollution nanoparticles in the human brain

Computational modeling of particle transport and
distribution emitted from a Laserjet printer in a ventilated
room with different ventilation configurations
Untersuchungen in der Atmungszone eines Testdummies
zeigen erhohte Belastungen.

Untersuchungen zur zelluldren Internalisierung und zur
biologischen Wirkung von Feinstaub-Partikeln aus
Laserdruckeremissionen in humanen A549
Lungenepithelzellen

Emission of particulate matter from a desktop three-
dimensional (3D) printer.

Aufgrund der Erfahrungen mit der Emission ultrafeiner
Partikel durch Laserdrucker, wurden erstmals die Emissionen
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Studienbericht liegt hier vor,
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von 3D-Druckern in einer Priifkammer untersucht. 3D-
Drucker belasten die Innraumluft mit hohen Emissionen von
Ultrafeinpartikeln, die wesentlich vom sog. Filament, dem
Druckmedium, der Farbe und Schutzvorrichtungen
abhangen. Dies macht abgestufte MalRnahmen zur
Reduzierung der Emissionen erforderlich.

Assessment of the indoor air quality in copy centres at
Aveiro, Portugal

Untersuchung in zwei Copy Centern: erhdhte Belastung mit
PM10, PM2.5und Ozone, erhohte Luftverschmutzungen
durch Drucker haben ein gesundheitsschadigendes Potential
und sollten vorsorglich minimiert werden.

Impacts of Printing Presses Emissions upon Occupationally
Exposed Workers Health:

Arbeitnehmer an Druckmaschinen haben hohere
Belastungen mit Schwermetallen im Blut, eine signifikant
Abnahme weiller Blutzellen und schlechtere
Lungenfunktionswerte.

Modifications of carbon black nanoparticle surfaces
modulate type |l pneumocyte homoeostasis.

Restrictive Pattern of Pulmonary Symptoms among
Photocopy and Printing Workers: A Retrospective Cohort
Study

Signifikant verschlechterte Lungenfunktionswerte und
auffallige Atemwegssymptome bei Mitarbeitern in
Copyshops.

Effects of intratracheally instilled laser printer-emitted
engineered nanoparticles in a mouse model: A case study of
toxicological implications from nanomaterials released
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Institute for Occupational Safety and Health,
Morgantown , West Virginia .

Yi J, LeBouf RF?, Duling MG?, Nurkiewicz T*, Chen BT?,
Schwegler-Berry D?, Virji MA?, Stefaniak AB’.

Portugal, Vicente, E.D., Ribeiro, J.P., Custddio, D. et al.
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H. Talib

D, Karlsruhe Institute of Technology:
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Iran, Ali Karimi (PhD), Samira Eslamizad (PhD), Maryam
Mostafaee (MSc), Zahra Momeni (MSc), Fateme Ziafati
(BSc), Shokoofe Mohammadi (BSc)

US, Harvard-University, Center for Nanotechnology and
Nanotoxicology: Pirela SVl, Lu Xl, Miousse IZ, SislerJD3,
Qian Y3, Guo N4, Koturbash IZ, Castranova V4, Thomas
TS, Godleski Jl, Demokritou P*.

Air Qual Atmos Health (2016).
doi:10.1007/s11869-016-0401-8

Int.).Curr.Microbiol.App.Sci
(2016)5(4): 757-771

J Toxicol Environ Health A.
2016;79(4):153-64

Epub 2016 Feb 25.

Journal of Research in Health

Sciences, Vol 16, No 2 (2016), 81-
84

Nanolmpact. 2016 Jan;1:1-8. Epub
2016 Jan 21.
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during consumer use

Indoor Nanoparticles Measurements in Workplace
Environment: The Case of Printing and Photocopy Center
Langzeituntersuchungen an Laserdruckern und Kopierern
ergab signifikant erhéhte Partikelbelastungen durch den
Druckbetrieb.

Evaluation of Nanoparticles Emitted from Printers in a Clean
Chamber, a Copy Center and Office Rooms: Health Risks of
Indoor Air Quality

Occupational exposure to nanoparticles at commercial
photocopy centers

In vivo epigenetic effects induced by engineered
nanomaterials: A case study of copper oxide and laser
printer-emitted engineered nanoparticles

Ultrafine particle emissions from laser printers

Additive Impairment of Synaptic Signaling in Cultured
Cortical Neurons by Exogenously-Applied Oligomerized
Amyloid- and Airborne Nanoparticles Generated during

Photocopying.

Effects of Laser Printer-Emitted Engineered Nanoparticles on

Cytotoxicity, Chemokine Expression, Reactive Oxygen
Species, DNA Methylation, and DNA Damage: A
Comprehensive in Vitro Analysis in Human Small Airway
Epithelial Cells, Macrophages, and Lymphoblasts.
Screening biologischer Effekte bei Exposition gegenuber
Emissionen aus Laserdruckern — eine Probandenstudie

Long-Term Exposure to Fine Particulate Matter,
Residential Proximity to Major Roads and Measures of
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Elissa H. Wilker, Sarah R. Preis, Alexa S. Beiser, Philip A.
Wolf, Rhoda Au, Itai Kloog, Wenyuan Li, Joel Schwartz,

Acta Chemica Slovenica, Vol 63, No
2 (2016)

J Nanosci Nanotechnol.
2015 Dec;15(12):9554-64

J Hazard Mater. 2015 Nov
15;298:351-60. doi:
10.1016/j.jhazmat.2015.06.021.
Epub 2015 Jun 17.
Nanotoxicology.

2015 Nov 11:1-11.

G Ital Med Lav Ergon. 2015 Jul-
Sep;37(3):135-43

J Alzheimers Dis. 2015;47(1):49-54.
doi: 10.3233/JAD-150099.

Environ Health Perspect. Epub

Innenraumtage Berlin 12.05.2015
Studienbericht 02.06.2015,
Publikation eingereicht

Stroke,
http://dx.doi.org/10.1161/STROKE
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Partikel beim Betrieb von Laserdruck-Gerdten
Characteristics and health, impacts of volatile organic
compounds in photocopy centers

Health hazards caused by emissions of laser printers and
copiers?

Translation von Gesundheitsschaden und Erkrankungen durch
Emissionen aus Laserdruckern und Kopiergeraten?
Genotoxicity study in lymphocytes of offset printing
workers

Toner fiir Laserdrucker und Kopiergerite -

Arbeitsmedizinische Aspekte
Tonerallergie — Die unterschatzte Gefahr

A preliminary cytogenetic and hematological study of
photocopying machine operators
Kriterienkatalog zur Prifung von Tonerstdauben

Genotoxicity evaluation of individuals working with
photocopying machines
Krank durch Toner

Ozone emitted during copying process—a potential cause

of pathological oxidative stress and potential oxidative
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Oxidative stress and potential free radical damage
associated with photocopying. A role for ozone?

-Seite 14-

Lee C W, Dai YT,Chien CH, Hsu DJ

Ewers, U.; Nowak, D.:

Aksoy H, Yilmaz S, Celik M, Yiizbasioglu D, Unal F.

LMU, Nowak, Dennis

Stelting, H.-J., AG Innenraumschadstoffe und
Gesundheit, BBU e.V. mit Kommentar des BfR
Gadhia PK et al

J. U. Hahn, H. Blome, M. Hennig, H. Hohensee, F.
Jungnickel, H. Kleine, A. Méller, E. Nies

Goud Kl, Hasan Q, Balakrishna N, Prabhakar Rao K,
Ahuja YR

Stelting H-J

Zhou JF1, Chen WW, Tong GZ.

Stelting H-J
Berufsgenossenschaftliches Institut fiir
Arbeitsmedizin

Zhou JF1, Cai D, Tong GZ.

Environ Res 100 (2), 139-149

Gefahrstoffe —Reinhalt. Luft 66 (2006)
no. 5, p. 203-210

J. Appl. Toxicol. 2006; 26: 10-15

Vortrag VBG Hamburg

Internistische Praxis, Marseille-Verlag
45, 457-461 (2005)

Indian Journal of occupational and
Environmental Medicine

Gefahrstoffe - Reinhaltung der Luft
64 (2004) Nr. 1/2 - Januar/Februar

Mutat Res 563, 151-158

Umwelt—Medizin—Gesellschaft,

2003; 16: 268-273

Biomed Environ Sci. 2003 Jun;16(2):95-
104.

Z Umweltmed 11; 2003; 11: 131
Projekt-Nr. BIA7012

Free Radic Res. 2003 Feb;37(2):137-43.

© nano-Control, Internationale Stiftung, www.nano-control.org


http://www.nano-control.org/
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/3016.pdf
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WDS-4GNKRXP-1&_user=10&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=c24eb6319ef5947eb955d9db4be31702
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WDS-4GNKRXP-1&_user=10&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=c24eb6319ef5947eb955d9db4be31702
https://www.google.de/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwjHiJne1LXKAhVFdA8KHW-KDCIQFgggMAA&url=http%3A%2F%2Fspringer-vdi-verlag.de%2Flibary%2Fcommon%2FX370-Ewers.pdf&usg=AFQjCNGCrlfPsbd5Es53qFICYHApgO2mWQ&cad=rja
https://www.google.de/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwjHiJne1LXKAhVFdA8KHW-KDCIQFgggMAA&url=http%3A%2F%2Fspringer-vdi-verlag.de%2Flibary%2Fcommon%2FX370-Ewers.pdf&usg=AFQjCNGCrlfPsbd5Es53qFICYHApgO2mWQ&cad=rja
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16158391
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16158391
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Aksoy%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16158391
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Yilmaz%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16158391
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Celik%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16158391
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Y%C3%BCzba%C5%9Fioglu%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16158391
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Unal%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16158391
https://nano-ccontrol.de/pdf_htm/Nowak-VBGHH.05.pdf
https://nano-ccontrol.de/pdf_htm/Nowak-VBGHH.05.pdf
https://nano-control,de/pdf_htm/Tonerallergie-IntPrax-45-2005.pdf
http://www.ijoem.com/article.asp?issn=0019-5278;year=2005;volume=9;issue=1;spage=22;epage=25;aulast=Gadhia
http://www.ijoem.com/article.asp?issn=0019-5278;year=2005;volume=9;issue=1;spage=22;epage=25;aulast=Gadhia
http://www.dguv.de/medien/ifa/de/pub/grl/pdf/2004_002.pdf
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T2D-4D97XMB-3&_user=10&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=6f39aba33fd284db5a7ad6025815446e
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T2D-4D97XMB-3&_user=10&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=6f39aba33fd284db5a7ad6025815446e
https://nano-control.de/pdf_htm/KdT-UMG-2003.pdf
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12964781
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12964781
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12964781
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zhou%20JF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12964781
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chen%20WW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12964781
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tong%20GZ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12964781
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12964781
https://nano-control.de/pdf_htm/Toner-Effekte-ZfUMed-3-2003.pdf
http://www.dguv.de/ifa/Forschung/Projektverzeichnis/BIA_7012.jsp
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12653202
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12653202
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zhou%20JF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653202
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cai%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653202
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tong%20GZ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653202
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12653202

2003-00-00

2003-00-00

2002-12-00
2002-07-00

2001-10-00
2001-05-03

2001-00-00

2001-00-00

2000-09-00

2000-11-00

2000-11-00

1996-09-07

1996-00-00

1994-00-00
1992-00-00

1979-12-00
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Emissionen aus Laserdruckern
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Organic compounds in indoor air and their relevance for
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Asthma bronchiale durch Tonerstaub?
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Characterization and toxilogical evaluation of toner
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Zum Emissionsverhalten von Farbfotokopiergerdten und
Farblaserdruckern.

Charakterisierung von Farbtonern und Emissionen aus
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Granulomatous pneumonitis and mediastinal
lymphadenopathy due to photocopier toner dust
Measurement of Indoor Air Emissions from Dry Process
Copy Machines
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A study of human reactions to office machines in a climatic
chamber

Itching erythema among post office workers caused by a
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